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(54) Sonnenschutzmittel in Form von O/W- Mikroemulslonen 

(57) Es werden neue Sonnenschutzmittel in Form 
von O/W-Mikroemulsionen vorgeschlagen, enthaltend 

(a)0lk6rper. 

(b1) Alkyl- und/oder Alkenyloligpglykoside und/oder 
(b2) Fettsaure-N-alkylpolyhydroxyalkylamide und 
(c) UV-Lichtschutzfilter. 

Die Mittel zeichnen sich durch hohe Transparenz 
und Phasenstabilitat sowie besondere hautkosmetische 
VertrSglichkeit aus. 
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Beschreibung 
Gebiet der Erf induna 

5 Die Erfindung betrifft Sonnenschutzmrttel in Fam von 0/W-Mikroemulsionen. enthaltend OlkGrper, ausgewahlte 

Emulgatoren und UV-Lichtschutzfllter sowie die Venwendung dieser Mischungen zur Herstellung von Sonnenschutzmit- 
teln. 

Stand derTechnik 

10 

Die Pigmentierung normaler Haut fuhrt unter dem EinfluB von Sonnenstrahlung zur Bildung von Melaninen. Dabei 
run die Bestrahlung mit langweliigem UV-A Licht die Dunkelung der in der Epidermis bereits vorhandenen MelaninkOr- 
per hervor, ohne daB schadigende Folgen zu erkennen sind. wahrend die kurzwellige UV-B Strahlung die Bildung 
neuen Melanins bewirkt. Ehe das schutzende Pigment jedoch gebildet werden kann. unterllegt die Haut der Einwirkung 

15 der ungefilterten Strahlung. die je nach Expositionsdauer zu HautrOtungen (Erythemen). Hautentzundungen (Sonnen- 
brand) cxier gar Brandblasen fuhren kann. Die mit derartigen Hautldsionen verbundenen Belastungen des Organismus, 
beispielsweise im Zusammenhang mit der Ausschuttung von Histaminen, kann zusStzlich zu Kopfschmerzen. Mattig- 
keit. Fieber, Herz- und Kreislaufstorungen und dergleichen fuhren. Fur den Verbraucher, der sich vor den schadlichen 
Aspekten der Sonneneinstrahlung schutzen will, bietet der Markt eine Vielzahl von Produkten, bei denen es sich ganz 

20 ubenwiegend um Ole und milchige Emulsionen handelt die neben einigen Pflegestoffen vor allem UV-Uchtschutzfilter 
enthalten. Uberslchten hierzu finden sich beispielsweise von RFinkel in Parf.Kosm. 76, 432 (1995) und S.Schauder in 
Parf.Kosm. 76, 490 (1 995). 

Dennoch besteht im Markl weiterhin das Bedurfnis nach Produkten mit einem verbesserten Leistungsspektrum. 
Besonderes Interesse gilt dabei Zubereitungen. die die Einarbeitung von grGBeren Mengen UV-Lichtschutzf iltern erlau- 

25 ben, ohne daB im Laufe der Lagerung erne Phasentrennung bzw. eine Sedimentation stattfindet. Eine nach der Pha- 
seninversionstemperaturmethode hergestellte Formulierung. wie beispielsweise in der EuropSischen Patentanmeldung 
EP-A1 0 667 144 (LOreal) beschrleben. neigt bei der Einarbeitung von grOBeren Mengen Titandioxid sehr rasch zur 
Ausscheidung des dispergierten Feststoffes. Ein weiteres Problem besteht darin. daB viele UV-Lichtschutzfilter mit den 
weiteren Bestandteilen der Rezeptur in Wechselwirkung treten konnen, was zu einer chemische Reaktion und eben- 

30 falls zu einer Abnahme der Lagerbestandigkeit fuhrt. SchlieBlich wunscht der Verbraucher transparente Formulierun- 
gen. die auch gegenuber sehr empfindlicher Haut eine hohe hautkosmetische Vertraglichkeit aufweisen. Die komplexe 
Aufgabe der Erfindung hat somit darin bestanden. Sonnenschutzmittel zur Verfugung zu stellen, die sich gleichzeitig 
durch besondere Phasenstabilitat, Lagerbestandigkeit, Transparenz und Vertraglichkeit gegenuber empfindlicher Haut 
auszeichnen. 

35 

Beschreibung der Erf induno 

Gegenstand der Erfindung sind Sonnenschutzmittel in Form von O/W-Mikroemulsionen. enthaltend 

40 (a) OikCrper. 

(b1) AlkyI- und/oder Alkenyloligoglykoside und/oder 
(b2) Fettsaure-N-alkylpolyhydroxyalkylamide urxJ 
(c) UV-Uchtschutzfilter. 

45 Uberraschenderweise wurde gefunden, daB O/W-Mikroemulsionen der geschilderten Art selbst bei Einarbeitung 

groBerer Mengen UV-Lichtschutzmittel auBerst lagerbestSndig sind und sich durch eine besonders hohe hautkosmeti- 
sche Vertraglichkeit auszeichnen. Aufgrund ihrer Feinteiligkeit sind sie zudem transparent, was zum &sthetischen 
Erscheinungsbiid der Produkte bertrdgt. 

50 OIkSrper 

Als OIkorper kommen beispielsweise Guerbetalkohole auf Basis von Fettalkoholen mit 6 bis 18, vorzugsweise 8 bis 
10 Kohlenstoffatomen, Ester von linearen C6-C2o-Fettsauren mit linearen C6-C20-f^ettalkoholen, Ester von verzweigten 
C6-Ci3-Carbonsauren mit linearen Ce-Cao-Fettalkoholen. Ester von linearen Ce-Cis-FettsSuren mit verzweigten Alko- 
55 holen. insbesondere 2-EthylhexanoI. Ester von linearen und/oder verzweigten Fetts§uren mit mehnwertigen Alkoholen 
(wie z.B. Dimerdiol Oder Trimertriol) und/oder Guerbetalkoholen, Triglyceride auf Basis Ce-Cio-Fettsauren, pflanzliche 
Ole, verzweigte primSre Aikohole. substituierte Cyclohexane. Guerbetcarbonate, Dialkyiether und/oder aliphatische 
bzw. naphthenische tohlenwasserstoffe in Betracht. Als Olkfirper kdnnen ferner auch Siliconverbindungen eingesetzt 
werden, beispielsweise Dimethylpolysiloxane. Methylphenylpolysiloxane. cyclische Silicone sowie amino-, fettsSure-, 
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alkohol-, polyether-, epoxy-, f luor- und/oder alkylmodif izierte Siliconverbindungen, die bei Raumtemperatur sowohl f lus- 
sig als auch harzformig vorliegen konnen. Die Oikdrper kennen in den erf indungsgemSBen Mittein in Mengen von 1 bis 
90, vorzugsweise 5 bis 75 und Insbesondere 10 bis 50 Gew.-% - bezogen auf den nicht-wSBrigen Anteil - enthalten 
sein. 

5 

Alkvl- und/oder Alkenvioliaoalvkoslde 

AlkyI- und Alkenyloligoglykoside, die als Emulgatorkomponente (b1) in Betracht kommen, stellen bekannte nichtio- 
nische Tenside dar. die der Formel (I) folgen. 

10 

RiO-[G]p (I) 



15 in der fur einen AlkyI- und/oder Alkenylrest mit 4 bis 22 Kohlenstoffatomen, G fur einen Zuckerrest mit 5 Oder 6 Koh- 
lenstoffatomen und p fur Zahlen von 1 bis 10 steht. Sie k5nnen nach den einschiagigen Verfahren der prSparativen 
organischen Chemie erhalten werden. Stellvertretend fur das umfangreiche Schrifttum sei hier auf die Schritten EP-A1 
0 301 298 und WO 90/03977 venwiesen. 

Die AlkyI- und/oder Alkenyloligoglykoside kSnnen sich von Aldosen bzw. Ketosen mit 5 Oder 6 Kohlenstoffatomen, 

20 vorzugsweise der Glucx)se ableiten. Die bevorzugten AlkyI- und/oder Alkenyloligoglykoside sind somit AlkyI- und/oder 
Alkenyloligoglucoside. Die Indexzahl p in der allgemeinen Formel (I) gibt den Oligomerisierungsgrad (DP), d. h. die 
Verteilung von Mono- und Oligoglykosiden an und steht fur eine Zahl zwischen 1 und 10, Wahrend p in einer gegebe- 
nen Verbindung stets ganzzahllg sein muB und hier vor allem die Werte p = 1 bis 6 annehmen kann, ist der Wert p fur 
ein bestimmtes Alkyloligoglykosid eine analytisch ermittelte rechnerische GrdBe. die meistens eine gebrochene Zahl 

25 darstellt. Vorzugsweise werden AlkyI- und/oder Alkenyloligoglykoside mit einem mittleren Oligomerisierungsgrad p von 
1 .1 bis 3,0 eingesetzt. Aus anwendungstechnischer Sicht sind solche AlkyI- und/oder Alkenyloligoglykoside bevorzugt, 
deren Oligomerisierungsgrad kleiner als 1,7 ist und insbesondere zwischen 1,2 und 1.4 liegt. 

Der AlkyI- bzw. Alkenylrest R"" kann sich von primaren Alkoholen mit 4 bis 1 1 , vorzugsweise 8 bis 10 Kohlenstoff- 
atomen ableiten. Typische Beispiele sind Butanol, Capronalkohol, Caprylalkohol, Caprinalkohol und Undecylalkohol 

30 sowie deren technische Mischungen, wie sie beispielsweise bei der Hydrierung von technischen Fettsduremethylestern 
Oder im Verlauf der Hydrierung von Aldehyden aus der Roelen'schen Oxosynthese erhalten werden. Bevorzugt sind 
Alkyloligoglucoside der Kettenlange Ce-O^o (DP = 1 bis 3). die als Vorlauf bei der destillativen Auftrennung von techni- 
schem Ce-Cie-Kokosfettalkohol anfallen und mit einem Anteil von weniger als 6 Gew,-% Cig-Aikohol verunreinigt sein 
kCnnen sowie Alkyloligoglucoside auf Basis technischer Cg/n-Oxoalkohole (DP = 1 bis 3). Der AlkyI- bzw. Alkenylrest 

35 R^ kann sich ferner auch von primaren Alkoholen mit 12 bis 22, vorzugsweise 12 bis 14 Kohlenstoffatomen ableiten. 
Typische Beispiele sind Lauryl alkohol. My ristyl alkohol, Cetylalkohol. Palmoleylalkohol, Stearylalkohol, Isostearylalko- 
hol, Oleylalkohol, Elaidylalkohol. Petroselinylalkohol. Arachylalkohol, Gadoleylalkohol, Behenylalkohol, Erucylalkohol, 
Brassidylalkohol sowie deren technische Gemlsche. die wie oben beschrieben erhalten werden kdnnen. Bevorzugt sind 
Alkyloligoglucoside auf Basis von gehartetem Ci2/i4-Kokosalkohol mit einem DP von 1 bis 3. 

40 

Fettsaure-N-alkvlDOlvhvdroxvalkvlamide 

Fettsaure-N-alkylpolyhydroxyalkylamide, die als Emulgatorkomponente (b2) in Betracht kommen, stellen nichtioni- 
sche Tenside dar, die der Formel (II) folgen, 

45 

R3 

R2C0-N-[Z1 <") 

so 

in der R^CO fur einen aliphatischen Acylrest mit 6 bis 22 Kohlenstoffatomen. R^ fur Wasserstoff, einen AlkyI- oder 
Hydroxyalkylrest mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und [Z] fur einen linearen oder verzweigten Polyhydroxyalkylrest mit 3 
bis 12 Kohlenstoffatomen und 3 bis 10 Hydroxylgruppen steht. Bei den Fettsaure-N-alkylpolyhydroxyalkylamiden han- 
55 delt es sich urn bekannte Stoffe, die ubiicherweise durch reduktive Aminierung eines reduzierenden Zuckers mit Am- 
moniak, einem Alkylamin oder einem Alkanolamin und nachfolgende Acylierung mit einer FettsSure, einem FettsSure- 
alkylester oder einem Fettsaurechlorid erhalten werden kOnnen. Hinsichtlich der Verfahren zu ihrer Herstellung sei auf 
die US-Patentschriften US 1,985,424, US 2,016,962 und US 2,703,798 sowie die Internationale Patentanmeldung WO 
92/06984 venwiesen. Eine Ubersicht zu diesem Thema von H.Kelkenberg findet sich in Tens.Surf. Deterg. 25, 8 
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(1988). 

Vorzugsweise leiten sich die Fettsaure-N-alkylpolyhydroxyalkylamide von reduzierenden Zuckern mit 5 oder 6 Koh- 
lenstoffatomen, insbesondere von der Glucose ab. Die bevorzugten FettsSure-N-alkylpolyhydroxyalkylamide stellen 
daher Fettsaure-N-alkylgtucamide dar. wie sie durch die Formel (III) wiedergegeben werden: 



R3 OH OH OH 
I I i I 

R2GO-N-CH2.CH-CH-CH.CH.CH20H (III) 
I 

OH 



Vorzugsweise werden als Fettsaure-N-alkyipolyhydroxyalkylamide Glucamtde der Formel (III) eingesetzt. in der 
fur Wasserstoff oder eine Alkylgruppe steht und R^CO fur den Acylrest der Capronsaure. CapryisSure. CaprinsSure, 
Laurinsaure, Myhstinsaure, Palmrtinsaure, PalmoleinsSure, Stearinsaure. Isostearinsdure, OlsSure. Elaidinsdure. 
Petroselinsaure. Linolsaure, LinolensSure. Arachinsfiure, Gadoleinsaure. BehensSure oder ErucasSure bzw. derer 
technischer Mischungen steht. Besonders bevorzugt sind Fettsaure-N-alkyl-glucamide der Formel (III), die durch 
reduktive Aminierung von Glucose mit Methylamin und anschlieBende Acylierung mit LaurinsSure oder Ci2/i4-^kos- 
fetts^ure bzw. einem entsprechenden Derivat erhalten werden. Weiterhin kSnnen sich die Polyhydroxyalkylamide auch 
von Maltose und Palatinose ableiten. 

Der Anteil der Emulgatoren (b1) und (b2) liegt in Summe ubiicherweise - bezogen auf den nichtwaBrigen Teil - bei 
10 bis 90, vorzugsweise 25 bis 75 und insbesondere 40 bis 60 Gew.-%. 

UV-Lichtschutzfitter 

Unter UV-Lichtschutzfiltern sind organische Substanzen zu verstehen, die in der Lage sind, ultraviolette Strahlen 
zu absorbieren und die aufgenommene Energie in Form ISngenwelliger Strahlung, z.B. WSrme wieder abzugeben. Eine 
Ubersicht hierzu findet sich beispielsweise in Parf.Kosm 74, 455 (1993). Typische Beispiele sind 4-Aminoben2oesaure 
sowie ihre Ester und Derivate (z.B. 2-Ethylhexyl-p<iimethylaminobenzoat oder p-Dimethylaminobenzoesaureocty- 
lester), MethoxyzimtsSure und ihre Derivate (z.B. 4-Methoryzimtsaura-2-ethylhexylester), Benzophenone (z.B. Oxy- 
benzon. 2-Hydroxy-4-rnethoxy-benzophenon), Dibenzoylmethane. Salicylatester, 2-Phenylbenzimadozol-5- 
sulfonsaure. 1-(4-terl.Butylphenyl)-3-(4'-methoxyphenyl)i3ropan-1.3-dion, 3-(4*-Methyl)benzyliden-bornan-2-on, 
Methylbenzylidencampher und dergleichen. 

Die erf indungsgemSBen Mittel kSnnen als Lichtschutzffilter des weiteren auch feindisperse Metalloxide bzw. Saize 
enthalten. Typische Beispiele sind Trtandioxid. Zinkoxid, Eisenoxid. Aluminiumoxid, Ceroxid, Zirkoniumoxid, Silicate 
(Talk) und BariumsuHat. Die Partikel solften dabei einen mittleren Durchmesser von wenigerals 100 nm, vorzugsweise 
zwischen 5 und 50 nm und insbesondere zwischen 15 und 30 nm aufwelsen. Sie kCnnen eine spharische Form aufwei- 
sen, es kOnnen jedoch auch solche Partikel zum Einsatz kommen, die eine ellipsoide oder in sonstiger Weise von der 
spharischen Gestalt abweichende Form besitzen. 

Neben den beiden vorgenannten Gruppen primarer Uchtschutzstoffe kOnnen die erfindungsgemaBen Mittel ferner 
auch sekundare Lichtschutzmittel vom Typ der Antioxidantien enthalten, die die photochemische Reaktionskette unter- 
brechen, welche ausgelost wird, wenn UV-Strahlung in die Haut eindringt. Typische Beispiele hierfur sind Superoxid- 
Dismutase, Tocopherole (Vitamin E) und Ascorbinsaure (Vitamin C). 

Der Anteil der Lichtschutzmittel an den erfindungsgemaBen Mittein liegt - bezogen auf den nichtwaBrigen Anteil - 
ubiicherweise bei 10 bis 90, vorzugsweise 25 bis 75 und insbesondere 40 bis 60 Gew.-%. Die erfindungsgemaBen Mit- 
tel als solche kdnnen 1 bis 95, vorzugsweise 5 bis 80 und insbesondere 10 bis 60 Gew.-% Wasser enthalten. Werden 
als Lichtschutzmittel organische Verbindungen eingesetzt, kdnnen zur Herstellung der Zubereitungen deren co-emul- 
gierenden Eigenschatten mitgenutzt werden. 

Mikroemulsionen 

Mikroemulsionen stellen optisch isotrope. thermodynamisch stabile Systeme dar, die CWkomponenten, Emulgato- 
ren und Wasser enthalten. Das Ware bzw. transparente Aussehen der Mikroemulsionen ist eine Folge der geringen Teil- 
chengrCBe der dispergierten EmulsionstrCpfchen, die im wesentlichen unter 300, vorzugsweise bei 50 bis 300 nm 
liegen. Im Bereich zwischen 100 und 300 nm werden dabei feinteilige, in der Durchsicht braunrote und im Auflicht biau- 
lich schimmernde Mikroemulsionen erhalten. Im Bereich unterhalb eines Trfipfchendurchmessers von 100 nm sind 
Mikroemulsionen War. Die Herstellung der Mittel erfolgt vorzugsweise in einem Kaltverfahren, bei dem man OikSrper 
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und Emulgatoren mil Wasser emulgiert und anschlieBend die UV-Lichtschutzfilter sowie gegebenenfalls weitere 
Zusatzstoffe hinzugibt. Durch Zusatz von Wasser und/oder Hydrotropen kann der gewunschle Aktivsubstanzgehalt ein- 
gesteltt werden. 

5 Gewerbliche Anwendbarkeit 

Die erf indungsgemaBen Mittel zeichnen sich durch eine hohe Transparenz und Phasenstabilit&t bei besonders vor- 
teilhafter hautkosmetischer VertrSglichkeit aus. Typische Zubereitungen haben diefolgende Zusammensetzung: 

10 (a) 1 bis 90, vorzugsweise 5 bis 80 Gew.-% OlkOrper, 

(b) 10 bis 90. vorzugsweise 25 bis 75 Gew.-% Emulgatoren und 

(c) 1 0 bis 90, vorzugsweise 25 bis 75 Gew.-% UV-Lichtschutzfilter, 

mit der MaRgabe. daB sich die Mengenangaben zu 100 Gew.-% erganzen. Innerhalb der genannten Konzentrationsbe- 

15 reiche werden besonders stabile und feinteilige Mikroemulsionen erhalten. 

Als weitere Inhaltsstoffe kOnnen sie in untergeordneten Mengen weitere, mit den anderen Inhaltsstoffen kompatible 
Aniontenside enthalten. Typische Beispiele sind Serfen, Alkylbenzolsulfbnate, Alkansulfonate. Olefinsutfonate. Alkyle- 
thersulfonate, Glycerinethersulfonate, a-Methylestersulfonate. Sulfofettsauren, Alkylsulfate, Fettalkoholethersulfate, 
Glycerinethersulfate, Hydroxymischethersulfate, Monoglycerid(ether)sulfate. FettsSureamid(ether)sulfate, Mono- und 

20 Dialkyl-sulfosuccinate, Mono- und Dialkylsulfosuccinamate, Sulfotriglyceride. Amidseifen, EthercarbonsSuren und 
deren Saize, FettsSureiselhionate. FettsSuresarcosinate, FettsSuretauride, N-AcylaminosSuren wie beispielsweise 
Acyllactylate, Acyltartrate. Acylglutamate und Acylaspartate, Alkyloligoglucosidsulfate, Proteinfettsaurekondensate 
(insbesondere pflanzliche Produkte auf Weizenbasis) und Alkyl(ether)phosphate. Sofern die anionischen Tenside Poly- 
glycoletherketten enthalten, kGnnen diese eine konventionelle. vorzugsweise jedoch eine eingeengte Homologenver- 

25 teilung aufweisen. Vorzugsweise werde Alkylethersulfate und/oder Alkyl(ether)phosphate eingesetzt. 

Die erfrindungsgemSBen Mittel kdnnen ferner als weitere Hilfs- und Zusatzstoffe Ck)-Emulgatoren. Uberfettungs- 
mittel. Stabilisatoren. Wachse, Konsislenzgeber, Verdickungsmittel. Kationpolymere. biogene Wirkstoffe. Konservie- 
tungsmittel, Insekten-Repellentien. Selbstbrauner. Hydrotrope. Solubilisatoren. Farb- und Duftstoffe enthalten. 

Als Co-Emulgatoren kommen beispielsweise nichtionogene Tenside aus mindestens einer der fblgenden Grup- 

30 pen in Frage: 

(b1) Aniagerungsprodukte von 2 bis 30 Mol Ethylenoxid und/ oder 0 bis 5 Mol Propylenoxid an lineare Fettalkohole 
mit 8 bis 22 C-Atomen, an FettsSuren mit 12 bis 22 C-Atomen und an Alkylphenole mit 8 bis 15 C-Atomen in der 
Alkylgruppe; 

35 (b2) Ci2/i8-f^®ttsauremono- und -diester von Aniagerungsprodukten von 1 bis 30 Mol Ethylenoxid an Glycerin; 

(b3) Glycerinmono- und -diester und Sorbitannrono- und -diester von gesSttigten und ungesattigten Fettsauren mit 
6 bis 22 Kohlenstoffatomen und deren Ethylenoxidanlagetungsprodukte; 

(b4) Aniagerungsprodukte von 15 bis 60 Mol Ethylenoxid an Ricinusdl und/oder gehSrtetes Ricinus6l; 

(b5) Polyol- und insbesondere Polyglycerinester wie z.B. Polyglycerinpolyricinbleat Oder Polyglycerinpoly-12- 
40 hydroxystearat. Ebenfalls geeignet sind Gemische von Verbindungen aus mehreren dieser Substanzklassen; 

(b6) Aniagerungsprodukte von 2 bis 15 Mol Ethylenoxid an RidnusOl und/oder gehartetes RicinusOl; 

(b7) Partialester auf Basis llnearer. verzweigter, ungesSttlgter bzw. gesattigter Ci2/22"Pettsauren, Ricinolsaure 

sowie 12-Hydroxystearinsaure und Glycerin, Polyglycerin, Perrtaerythrit, Dipentaerythrit, Zuckeralkohole (z.B. Sor- 

bit) sowie Polyglucoside (z.B. Cellulose); 
45 (b8) Trialkylphosphate; 

(b9) Wollwachsalkohole; 

(b10) Polysiloxan-Polyalkyl-Polyether-Copolymerebzw. entsprechende Derivate; 

(bll) Mischester aus Pentaerythrit, Fettsauren. Citronensaure und Fettaikohol gemSB DE-PS 11 65 574 sowie 
(b1 2), Polyalkylenglycole. 

so 

Die Aniagerungsprodukte von Ethylenoxid und/oder von Propylenoxid an Fettalkohole, Fettsauren, Alkyiphenole, 
Glycerinmono- und -diester sowie Sorbitanmono- und -diester von Fettsauren oder an Ricinusdl stellen bekannte, im 
Handel erhaitliche Produkte dar. Es handelt sich dabei um Homologengemische, deren mittlerer Alkoxylierungsgrad 
dem Verhaitnis der Stoffmengen von Ethylenoxid und/oder Propylenoxid und Substrat, mit denen die Anlagerungsreak- 
55 tion durchgefuhrt wird. entspricht. Ci2/i8-Fettsauremono- und -diester von Aniagerungsprodukten von Ethylenoxid an 
Glycerin sind aus DE-PS 20 24 051 als Ruckfettungsmittel fur kosmetische Zubereitungen bekannt. 

Weiterhin kOnnen als Emulgatoren zwitterionische Tenside verwendet werden. Als zwitterionische Tenside werden 
solche oberfiachenaktiven Verbindungen bezeichnet, die im Molekul mindestens eine quartare Ammoniumgruppe und 
mindestens eine Carboxylat- und eine Sulfonatgruppe tragen. Besonders geeignete zwitterionische Tenside sind die 
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sogenannten Betaine wie die N-Alkyl-N.N-dimethylammoniumglycinate, beispielsweise das Kokosalkyldimethylammo- 
niumglycinat, N-Acylaminopropyl-N.N-dimethylammoniumglycinate. beispielsweise das Kokosacylaminopropyldime- 
thylammoniumglycinat, und 2-Alkyl-3-carboxylmethyt-3-hydroxyethyl imidazoline mit jeweils 8 bis 18 C-Atomen in der 
AlkyI- Oder Acylgruppe sowie das Kokosacylaminoethylhydroxyethylcarboxymethylglycinat. Besonders bevorzugt ist 
das unter der CTFA-Bezeichnung Cocamidopropyl Betaine bekannte Fettsaureamid-Derivat. Ebenfalls geeignete 
Emulgatoren sind ampholytische Tenside. Unter annpholytischen Tensiden werden solche oberfiachenaktiven Verbin- 
dungen verstanden. die auBer einer Ca/is-AlkyI- Oder -Acylgruppe im Molekul mindestens eine freie Aminogruppe und 
mindestens eine -COOH- Oder -SOsH-Gruppe enthatten und zur Ausbildung innerer Saize betahigt sind, Beispiele fur 
geeignete ampholytische Tenside sind N-Alkylglycine, N-Alkylpropionsauren, N-Alkylaminobuttersauren, N-Alkylimin- 
odipropionsauren. N-Hydroxyethyl-N-alkylamidopropylglydne. N-Alkyltaurine, N-Alkylsarcosine. 2-AIkylamlnopropi- 
onsSuren und Alkylaminoessigsauren mit jeweils etwa 8 bis 18 C-Atomen in der Alkylgruppe. Besonders bevorzugte 
ampholytische Tenside sind das N-Kokosalkylaminopropionat das Kokosacylaminoethylaminopropionat und das 
Ci2/i8"Acylsarcosin. Neben den ampholytischen kommen auch quartSre Emulgatoren in Betracht, wobei solche vom 
Typ der Esterquats. vorzugsweise methylquaternierte DifettsSuretriethanolaminester-Salze. besonders bevorzugt sind. 

Als Uberfettungsmittel kOnnen Substanzen wie beispielsweise Lanolin und Lecithin sowie polyethoxyllerte Oder 
acylierte Lanolin- und Leclthinderivate, Polyolfetts&ureester. Monoglycertde und Fettsaurealkanolamide verwendet 
werden. wobei die letzteren gleichzeitig als Schaumstabilisatoren dienen. Als Konsistenzgeber kommen in erster Linie 
Fettalkohole rrdt 12 bis 22 und vorzugsweise 16 bis 18 Kohlenstoffatomen in Betracht. Bevorzugt ist eine Kombination 
dleser Stoffe mit Alkyloligoglucosiden und/oder Fetts^ure-N-methyl-glucamiden gleicher KettenlSnge und/oder Poly- 
glycerinpoly-12-hydroxystearaten. Geeignete Verdickungsmittel sind beispielsweise Polysaccharide, insbesondere 
Xanthan-Gum. Guar-Guar. Agar-Agar. Alginate und Tylosen. Carboxymethylcellulose und Hydroxyethylcellulose, ferner 
hdhermolekulare Polyethylengly col mono- und -diester von Fettsauren, Polyacrylate, Polyvinylalkohol und Polyvinylpyr- 
rolidon, Tenside wie beispielsweise ethoxylierte Fettsaureglyceride. Ester von Fettsauren mit Poiyolen wie beispiels- 
weise Pentaerythrit Oder Trimethylolpropan, Fettalkoholethoxylate mit eingeengter Homologenverteilung oder 
Alkyloligoglucoside sowie Elektrolyte wie Kochsalz und Ammoniumchlorid. 

Geeignete kationische Polymere sind beispielsweise kationische Celluiosederivate. kationische Stdrke. Copoly- 
mere von Diallylammoniumsalzen und Acrylamiden. quaternierte VinylpyrrolidorWinylimidazol-Polymere wie z.B. Luvi- 
quat® (BASF AG. Ludwigshafen/ FRG). Kbndensationsprodukte von Polyglycolen und Aminen. quaternierte 
Kollagenpolypeptide wie beispielsweise Lauryldimonium hydroxypropyl hydrolyzed collagen (Lamequat®L. Grunau 
GmbH), quaternierte Weizenpoiypeptide. Polyethylenimin. kationische Siliconpolymere wie z.B. Amidomethicone Oder 
Dow Corning. Dow Corning Co./US, Copolymere der AdipinsSure und Dimethyiaminohydroxypropyidiethylentrimamin 
(Cartaretine®, Sandoz/CH). Polyaminopolyamide wie z.B. beschrieben in der FR-A 22 52 840 sowie deren vernetzte 
wasserlOslichen Polymere, kationische Chitinderivate wie beispielsweise quaterniertes Chitosan. gegebenenfalls 
mikrokristallin verteilt. Kondensationsprodukte aus Dihalogenalkylen wie z.B. Dibrombutan mit Bisdialkylaminen wie 
z.B. Bis-Dimethylamino-1.3-propan, kationischer Guar-Gum wie z.B. Jaguar® CBS. Jaguar® C-17. Jaguar® C-16 der 
Celanese/US. quaternierte Ammoniumsalz-Polymere wie z.B. Mirapol® A-1 5. Mirapol® AD-1 . Mirapol® AZ-1 der Mira- 
nol/US. 

Typische Beispiele fur Fette sind Glyceride. als Wachse kommen u.a. Bienenwachs. Paraffinwachs Oder Mikro- 
wachse gegebenenfalls In Kombination mit hydrophilen Wachsen. z.B. Cetylstearylalkohol in Frage. Als Periglanz- 
wachse kOnnen insbesondere Mono- und Difetts^ureester von Polyalkylenglycolen. Partialglyceride Oder Ester von 
Fettalkoholen mit mehnwerligen Cartxjnsauren bzw. HydroxycarbonsSuren venwendet werden. Als Stablllsatoren kOn- 
nen Metallsaize von Fettsauren wie z.B. Magnesium-. Aluminium- und/oder Zinkstearat eingesetzt werden. Unter bio- 
genen >A^rkstoffen sind beispielsweise Bisabolol, Allantoin. Phytantriol, Parrthenol. AHA-SSuren. Pflanzenextrakte 
und Vitaminkomplexe zu verstehen. Zur Verbesserung des FlieBverhaltens kbnnen ferner Hydrotrope wie beispiels- 
weise Ethanol, Isopropylalkohol. Propylenglycol Oder Glucose eingesetzt werden. Als Konservierungsmittel eignen 
sich beispielsweise Phenoxyethanol, Formaldehydlosung. Parabene. Pentandiol Oder SorbinsSure. Als Insekten- 
Repellentien kommen N,N-Diethyl-m-touluamid. 1 .2-Pentandiol Oder Insect repellent 3535 In Frage. als Selbstbrau- 
ner eignet sich Dihydroxyaceton. Ais Farbstoffe kdnnen die fur kosmetische Zwecke geeigneten und zugelassenen 
Substanzen verwendet werden. wie sie beispielsweise in der Publikation "Kosmetische Farbemittel" der Farbstoff- 
kommission der Deutschen Forschungsgemeinschaft, Verlag Chemie, Weinheim, 1984, S.81-106 zusammenge- 
stellt sind- Diese Farbstoffe werden ubiicherweise in Konzentrationen von 0.001 bis 0.1 Gew.-%. bezogen auf die 
gesamte Mischung, eingesetzt. 

Der Gesamtanteil der Hitfs- und Zusatzstoffe kann 1 bis 50. vorzugsweise 5 bis 40 Gew.-% - bezogen auf die Mittel 
- betragen.Ein weiterer Gegenstand der Erfindung betrifft schlieBlich die Venwendung der erfindungsgemSBen O/W- 
Mikroemulsloneh zur Herstellung von Sonnenschutzmitteln. 

Beispiele 

Die erfindungsgemSBen 0/W-Mikroemulsionen R1 bis R6 wurden in einen Kaltverfahren hergestelK. Dazu wurden 
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die Oikdrper zusammen mit den 6ll6s!ichen bzw. Gldispergierbaren UV-Lichtschutzfiltern und den Emulgatoren in Was- 
ser emulgiert; wachsartige Komponenten wurden aufgeschmolzen und bei leicht erhdhter Temperatur eingearbeitet, 
wasserlosliche bzw. wasserdispergierbare UV-Filter zusammen mit der wSBrigen Phase eingebracht Es wurden was- 
serklare Mikroemulsionen erhalten. Die Transmission der Emulsionen wurde photometrisch bei 650 nm bestimmt. Die 
5 Beurteilung der Stabilitat erfolgte nach einer Lagerung von 12 Wochen bei 40 **C. Hierbei bedeuten (+++) = keine Pha- 
sentrennung/Sedimentation und (++) kerne Phasentrennung/geringfugige Trubung. Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 
zusammengefaQt. 



Tabelle 1 



O/W-Mikroemulsionen 


Komponente 


INCI-Bezeichnung 


R1 


R2 


R3 


R4 


R5 


R6 


Plantaren® 1200 


Dodecyl Polyglucose 


6.0 


6.0 


6.0 


6.0 


6.0 


6.0 


Plantaren® 2000 


Decyl Polyglucose 




6.0 


6.0 


6.0 


6.0 


6.0 




Kokosfettsaure-N-methylglucamid 


6.0 












Monomuls® 90-O 18 


Glyceryl Oleate 


6.0 












Eutanol® G 


Octyldodecanol 


3.0 


15.0 








15.0 


Cetiol® OE 


Dicaprilyl Ether 




15.0 








20.0 


Cetiol® V 


Decyl Oleate 






35.0 








Myrltol®318 


Caprylic/Capric Triglyceride 








35.0 






Cetiol® SN 


Cetearyl Isononanoate 










35.0 




Parsol® MCX 


Methoxyzirntsaure-2-ehylhexylester 


5.0 


9.0 












Methylbenzylidencampher 






5,0 








Uvinul®T150 


Octyl Triazone 








5.0 






Titandioxid 












5.0 




Copherol®F 1300 


Tocopherol 












10,0 


Wasser 




ad 100 


Lagerstabium 




+++ 


++ 


+++ 


+++ 


++ 


++ 


Transmission [%] 




92 


90 


89 


91 


93 


94 



40 Patentanspruche 

1 . Sonnenschutzmittel in Form von O/W-Mikroemulsionen, enthaltend 

(a) Olkdrper. 

45 (b1 ) AlkyI- und/oder Alkenyloligoglykoside und/oder 

{b2) Fettsaure-N-alkyipolyhydroxyalkylamide und 
(c) UV-Uchtschutzfilter. 

2. MIttel nach Anspruch i. dadurch gekennzeichnet. daB sie Otkorper enthalten, die ausgewdhit sind aus der 
so Gruppe, die gebikJet wird von Guerbetalkoholen auf Basis von Fettalkoholen mit 6 bis 18, vorzugsweise 8 bis 10 

Kohlenstoffatomen, Estern von linear en C6-C2o-Fettsauren mit linearen C6-C2o-Pettalkoholen. Estern von ver- 
zweigten Cg-Cia-Carbonsauren mit linearen C6-C20- Fettalkoholen, Estern von linearen Ce-Cie-f^ettsSuren mit ver- 
zweigten Alkoholen. Estern von linearen und/oder verzweigten Fettsfturen mit mehrwertigen Alkoholen und/oder 
Guerbetalkoholen, Triglyceriden auf Basis C6-C^o~^6ttsduren, pflanzlichen Olen, verzweigten primdren Alkoholen. 
55 substituierten Cyclohexanen, Guerbetcarbonaten. Dialkylethern und/oder aliphatischen bzw. naphthenlschen Koh- 
lenwasserstoffen sowie Siliconverbindungen. 

3. Mittel nach den Anspriichen 1 und 2. dadurch gekennzeichnet. daB sie als Emulgatorkomponente (b1) AlkyI- und 
Alkenyloligoglykoside der Forme! (I) enthalten, 
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mO.[GIp (I) 

5 

in der fur einen Alkyt- und/oder Alkenylrest mrt 4 bis 22 Kohlenstoffatomen, G fur einen Zuckerrest mit 5 Oder 6 
Kohlenstoffatomen und p fur Zahlen von 1 bis 10 steht. 

4. Mittel nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB sie als Emulgatorkomponente (b2) FettsSure- 
10 N-alkylpolyhydroxyalkylamide der Formal (II) enttialten, 

R3 

I 

15 R2C0-N-IZ] (11) 



in der R^CO fur einen aliphatischen Acylresf mit 6 bis 22 Kohlenstoffatomen, R^ fur Wasserstoff. einen AlkyI- oder 
30 Hydroxyalkylrest mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und [Z] fur einen linearen oder verzweigten Polyhydroxyalkylrest mit 
3 bis 12 Kohlenstoffatomen und 3 bis 10 Hydroxylgruppen steht. 

5. Mittel nach den Anspruchen 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet, daB sie UV-Lichtschutzfllter enthalten. die ausge- 
w^hlt sind aus der Gruppe, die gebildet wird von 4-Aminobenzoesaure scwie ihren Estern und Derivaten, Methoxy- 

25 zimtsSure und ihren Derivaten. Benzophenonen, Dibenzoylmethanen, Salicylatestern, 2-Phenylbenzirnadozol-5- 
sulfonsSure. 1-(4-tert.Butylphenyl)-3-(4*-methoxyphenyl)-propan-1,3-dion, 3-(4'-Methyl)benzyliden-bornan-2-on 
und Methylbenzylidencampher. 

6. Mittel nach den Anspruchen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daR sie als UV-Uchtschutzfilter feindisperse 
30 Metalloxlde bzw. Saize errthalten, die ausgewahit sind aus der Gruppe. die gebildet wird von Titantoxid, Zinkoxid, 

Eisenoxid. Aiumrniumoxid. Ceroxid, Zirkoniumoxid. Silicate (Talk) und Bariumsulfat. 

7. Mittet nach den Anspruchen 1 bis 6. dadurch gekennzeichnet. daB sie als UV-Lichtschutzmittel Antioxidantien 
enthaiten. die ausgewdhit sind aus der Gruppe, die gebildet wird von Superoxid-Dismutase, Tocopherolen (Vitamin 

35 E) und Ascorbinsaure (Vitamin C). 

8. Mittel nach den Anspruchen 1 bis 7. dadurch gekennzeichnet, daB sie weiterhin anionische Tenside enthalten. 

9. Mittel nach den Anspruchen 1 bis 8. dadurch gekennzeichnet. daB sie eine mittlere TrOpfchengrOBe im Berelch 
40 von 100 bis 300 nm aufweisen. 

10. Venwendung von O/W-Mikroemulsionen nach Anspruch 1 zur Herstellung von Sonnenschutzmitteln. 

45 



50 
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(54) Sonnenschutzmittel in Form von O/W- Mikroemulsionen 

(57) Es warden neue Sonnenschutzmittel in Form 
von G/W-Mikroemulsionen vorgeschlagen, enthaltend 



(a) OikOrper, 

(b1) AlkyI- und/oder Alkenyloligoglykoside und/oder 
(b2) Fettsdure-N-alkylpolyhydroxyalkylamide und 
(c) UV-Lichtschutzfilter. 

Die Mittel zelchnen sich durch hohe Transparenz 
und Phasenstabilitat sowie besondere hautkosmetische 
Vertraglichkeit aus. 
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